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Struktura predstavitve

* Uvod In motivacija

* Diplomaticni in kritiCni prepis

* (Pred)obdelava starejSih besedil

« Strojno prevajanje na ravni znakov

* Primer uporabe: Slomskovi pridigi

» Sklepne ugotovitve in prihodnje delo
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UVODNE MISLI

 Digitalizacija pisne kulturne dedisCine

« Znanstvene o0z. znanstvenokritiCne
1zdaje

* Rokopisi: pregled, prepis, rekonstrukcija,
komentar

* Dve obliki prepisov
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Prepisi

« DIPLOMATICNI: natan&en tipografski
dvojnik rokopisa;
avtorjeve nedoslednosti, napake,
popravki, vrivki ohranjeni

» KRITICNI: tekstnokritiéna interpretacija,

besedilo pribliza sodobnemu bralcu s
sistematicnimi spremembami na ortografski in
oblikoslovno-leksikalni ravni

>> zamudno, bi bilo mogocCe delno avtomatizirati?
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(Pred)obdelava starejsih besedll

« Odsotnost pisne norme: razlicen zapis besed
« Za koga je to tezava?

dza sodobne bralce: tezje razumevanje in
Iskanje po besedilu

dza orodja za obdelavo naravnega jezika:
slabsa lematizacija in oblikoskladenjsko
oznacevanje

Pomemben korak v (pred)obdelavi:
normalizacija/modernizacija/kanonikalizacija
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Samostalnik ,srce‘ vimenov

ednine:

word Freq
P | N srce 3,776
P | N serce 774 I
P | N Srce 420 1IN
P | N flerze 248 1IN
PN srce 111 W
P | N Serce 92 K
P | N serze 74 B
P | N serce 65 1
P | N Serze 39 1
P | N ferze 38 1
P | N Srcé 38 1
P | N ferze 341
P | N serdce 21 1
P | N lerze 19 1
P | N Serce 13 1
P | N  Serze 7 1
P | N ferze 51
P | N flerze 4|
P | N Serdce 31
P | N  Serzé 2 1
P | N lerce 2 |
P | N sérdce 2 |
P | N Serze 2 |
P | N rerce 11
P | N srce 11
P | N sérdce 11
P | N serce 11
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Kako normalizirati?

Vec pristopov:
— Izdelava leksikona parov besedne oblike,
— izdelava pravil: rocno ali avtomatsko;
— fonetiCno ujemanje;
— racunanje razdalje med oblikama;

— statistiCno strojno prevajanje.




StatistiCno strojno prevajan}e/ ‘4
na ravni znakov

prilagojena metoda statistichega strojnega
prevajanja na ravni besednih zvez

>> znaki kot besede, vmesni presledki

Phrase-based Character-based
s - ™ s ™
ENn | I go to Paris a ¢cc u s e
N N N
Es | Voy a Paris a ¢ u s ar
L J L A
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Prednosti, slabosti in omejitve

+ zadostuje manjsa ucna mnozica kot pri
klasichem strojnem prevajanju, zna prevajati
besede, ki jih ni v uCni mnozici

—sistemske spremembe na ravni znakov

* 0ObiCajno: posamezna pojavnica (ni
ko(n)teksta, zapis skupaj/narazen)

* normalizacija = modernizacija

* Nas poskus: vrstica kot osnovna enota,




Primer uporabe: Sloms$kovi prid

» eZISS, elektronske znanstvenokriticne
Izdaje slovenskega slovstva: npmissie s

* |zbrana slovenska besedila v integracij
faksimilov, prepisov in znanstvenega

ko m e n tE 1 r a oy *  Bose,; Gozpodi miloztiuvi,; Otze Bose, 1 Tebe izpovuede
i 4 vuez moi greh,1 i zuetemu Creztu,1 i zuetei Mariil 1 i zue-

temu Michaelu',1 i uzem crilatcem bosiem, i zuetemu Pe-

Olacoline Ponash . Reoka Troueha- 2 tru—,1 i uzem zelom bosiem,: i uzem musenicom bosiem,1

ofe golpods: milolrm - orLe bofe-evbe Epavunde
:

7 u ; : ; : 5 -
G I i uzem vuernicom bosiem, i uzem,: devuam praudnim,1 i uzem
. ~uch mer greh | Zuerema creton - | Loere mare 1lue . . B "
wemu michaclu- dumlen cnlecean bofiem- | fereme pe praudnim.1t | tebe,1 bosi rabe,1 choku biti 1 izpovueden uzeh moih

i - lathem Tetom bofteme: Lasheh mafemcoin boftom - greh,z i vueruiu,1 da mi ie,z na zem zuete beusi,} iti se na on

- luie
moth zuet,1 paki se uztati na zodni den.1t Imeti mi ie sivuot

Z 10 po zem,1 imeti mi ie otpuztic moih grechou.11 Bose
Yner - pakafe ulrrn . Lmerimiiefivuer

L] L] L
povean - Lme nmite e pusme meib, g chou Bote miloztiuvi,z primi moiv izpovued moih grechou:t ese
rO O p I S I milodmuvi-prami me walp o e iesem ztuoril zla po t den,; pongese bih na zi zvuet

yem Tewonl ha- porden | L . - =
e T vuuraken i bih crisken, ese pomngu ili ne pomngu. 1 ili

Lishem vuarmicom bofion - |uLem: devuam y

) pravdnmm. kebe bofimbe . choNuwbmalpe
qreh- Lvueru - damirons

Tuere eudic i1

vunmbens b cntlien. T pre

wuolu- s e vaelus . yirode -tlme vuades. |luue. prae. vuolu ili nevuolu,1 ili vuede ili ne vuede, 1 ili u nepraud-

ma rore il ulfis e orebe ke havimdeercabe v wlinaters

C

T 5 nei rote ili u Isi,1 ili tatbe ili zavuizti,1 ili v uzmazi
L vhrnftue - ol &€ mus,

wlo-chorem It vy ili v zinistue, 1 ili ese mi ze tomu chotelo,; emuse mi bi ne doz-
wlomene Tpatal

poten - | imogammmn,
ma crebru- Tl

talo choteti,1 ili v poglagolani.t ili zpe ili ne zpe.1 ili ese
iezem ne zpazal nedela, ni zueta vuecera,; ni mega

b viclica Bote goipods miloim pozta i inoga mnogoga,: ese protiu Bogu i protiu me-

orve od Faby pefte mb qreb- [odinch mne

e A -

| vuenfib: ¢ mngih- £ 1wleom Frvorle weh Lewele 20 mu creztu.11 Ti edin, Bose,1 vuez,1 caco mi ie iega potre-
- mbruenv: |- fue vt mam v Lon Heenm " ba vuelica.11 Bose,1 Gozpodi miloztivi,1 Tebe ze mil

tuoriv od zih postenih greh i od ineh mnozeh,1
i vuensih i minsih,; ese iezem ztvoril.z1 Teh ze Tebe

\ - - { y mil tuoriv,1 i zuetei Mariil 1 i vzem zvetim.11
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ENGLISH

[ZDAJE

BRIZINSKI SPOMENIKI

m imena- edin "‘X
@Zpod Zouen-

Najstarejsa slovenska besedila, prvi
dokument slovenske kulture.

SKOFJELOSKI PASIJON

Najzgodnejse ohranjeno dramsko delo
v slovenscini.

MESTNA PRISEZNA
BESEDILA

eZISS

Elektronske znanstvenokriticne izdaje slovenskega slovstva ponujajo izbrana slovenska besedila v integraciji faksimilov, prepisov in znanstvenega komentarja, mestoma tudi
avdiovizualnih posnetkov.

Projekt eZISS poskusa ustvariti sintezo treh prvin. Prva je tradicija slovenskega slovstva v razponu od srednjeveskega rokopisa in ljudske pesmi do estetske literame umetnine. Druga
prvina je ekdotika — bogata tradicija filoloskega proucevanja besedil in njihovih predstavitev v znanstvenokriticnih izdajah. Tretja prvina so sodobne informacijske tehnologije. Spoj
dveh tradicij in sodobne tehnologije, ki je na podro¢ju obdelave besedil Ze presegla raven eksperimentov, oblikuje jasne standarde in se uveljavlja kot pomemben posrednik literarnega
izrocila. Elektronske znanstvene izdaje ne odpravljajo klasicnih tiskanih izdaj, ponujajo le nekatera pomembna dopolnila in pot k bolj raznoliki bralski recepeiji.

Kompleksna predstavitev besedil s faksimili, prepisi, kritiénim aparatom in avdiovizualnimi posnetki je mogoca z dosledno rabo sodobnih standardov odprtokodnega oznacevanja
besedil: Unikod, XML, smernice konzorcija TEL Le ta podlaga ustreza zahtevi, naj bodo nase izdaje odporne na tehnoloske spremembe, neodvisne od programske opreme in zdruzljive
z drugimi standardiziranimi elektronskimi viri. Za branje teh izdaj ne potrebujemo drugega kakor navaden brskalnik.

Izdaje so namenjene trajni javni uporabi, zato so vsakomur dostopne na svetovnem spletu. Omogocen je tudi prenos vsake izdaje na vas racunalnik, kjer jo lahko uporabljate brez
spletne povezave. Ob upostevanju licencnih dolocil lahko izdaje posredujete tudi drugim na digitalnih nosilcih.

O projektu

V projektu eZISS "Elektronske znanstvenokriticne izdaje slovenskega slovstva" sodelujeta Institut za slovensko literaturo in literarne vede ZRC SAZU (vodja projekta Matija Ogrin) in
Odsek za tehnologije znanja IJS (vodja projekta na IJS Tomaz Erjavec).

Priprava elektronskih izdaj eZISS je v slovenskem jeziku dokumentirana v naslednjih objavah (angleske so dostopne tule):




A. M. SLOMSEK:
TRI PRIDIGE O JEZIKU

Anton Martin SlomsSek
TRI PRIDIGE O JEZIKU

¢ Urednistvo, diplomati¢ni in kriticni prepis: Joze Faganel

* Urednistvo, opombe, redakcija zapisa TEL: Matija Ogrin

o Racunalniski zapis i redakerja TEIL: Tomaz Erjavec

* Izdajatelj: Institut za slovensko literaturo in literarne vede ZRC SAZU
¢ Izdaja 1.6, 2007-04-06

» Mesto objave: http:/nl ijs si/e-zrc/slomsek/

¢ Kolofon TEI

* Izdaja vHTML Anton Martin Slomsek (1800-1862), slovenski skof, pisatel;, kulturni delavec, zasluzen Se zlasti za preporod slovenske narodne zavesti v vzhodni Sloveniji in na Koroskem. Papez

L. Za kricansko govorjenje Janez Pavel II. ga je leta 1999 razglasil za blaZenega.
II. Jezik je vir dobrega in zla

ML Svoj jezik je treba Tr1 pradige o jeziku A. M. Slomska so nastale v ¢asu od leta 1825 do 1841. Dve od 1zbranih treh besedil sta ohranjeni v avtorjevem rokopisu. Rokopis tretjega besedila, ki je najbolj
spoStovati znano, je izgubljen, a kmalu po nastanku dvakrat natisnjen, nato je bila znamenita pridiga veckrat delno objavljena in citirana. Vsa tri besedila povezuje v celoto skupna tematika.
* Prenos na vas racunalnik: Besedila so govornikove predloge za pridiganje, formulirane v celoti kot dokoncno besedilo, torej literarnozvrstno verski govor, tocneje pridiga oziroma t.1. retorska proza.
o celotna izdaja
(9MB .zip — 11MB) Elektronska izdaja vsebuje predgovor, faksimile, diplomaticni prepis, kriticni prepis in urednikove opombe. Vsi prepisi so povezani s faksinli, medsebojno pa so povezani po vrsticah.
o brez faksimilov To omogoca vzporedni prikaz faksimilov s prepisi, kakor tudi vzporedni prikaz faksimila z obema prepisoma. Slomskova robna sklicevanja na svetopisemske vire so povezana s
(225kB .zip — 3MB) spletnim portalom Biblija.net, kjer je njegovo slovenjenje biblicnih odlomkov mo¢ primerjati z raznimi prevodi Svetega pisma v slovenséino.

Izdajo lahko uporabljate preko spleta, lahko pa si jo prenesete tudi na svoj racunalnik. Preneseno datoteko shranite in dekompresirate (unzip), nato v dobljeni mapi kliknete na

p— Avror;;wprm'we ;z“ wnzzdg'; s index.html. Tako lahko uporabljate izdajo brez spletne povezave. Skupaj z datotekami HTML in (¢e izberete prenos celotne izdaje) s faksimili boste dobili tudi izvorne datoteke
nca Crearive Conmions Friznanje aviorsiva-Lleljenje po . w -y . . . . .
oty D 2 S e ! e XML/TEI, primeme za racunalniske obdelave besedila; najdete jih v mapi tei .

« http://nl.ijs.si/e-zrc/slomsek/index-sl.html ,

W 25 2PN e S e 3
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Za krscansko govorjenje
Vzporedni prikaz

rs” X 1825. XIII
1825. XIII 1.1op. [1]

L B

S T i o Bilth
e "’f‘% 4 o %i : Na 16 nedelo po Binkulfhtih.
: " “""/"’ F g » Na 16. nedeljo po Binkustih.

;,OET >~

12.0p. [2-

Kl 450 44 J,‘ o, Aidee / .1,:{/,,_ K’kerfhanfkimu govorjenju
; *é t//ﬁ"‘l‘ .A/;‘//é-:hcfm‘//"' a.x&

K krs¢anskemu govorjenju
Nnagovor.
nagovor 1.4 0p. -2]
Takrat bode tebi zhelt, kader tijifti, kateri je tebe po= 1.5
Takrat bode tebi ¢est, kader tijisti, kateri je tebe po- 155

vabil, tebi porezhe: Prijatel, pomekni (e gori. Luk. 14.
vabil, tebi porece: Prijatelj, pomekni se gori. Luk. 14. [10]
Vvod.
Uvod
1. Tolko [tanov je na le temu zhalhimu [vetu, pa v(ih le
1. Tolko stanov je na le-tem ¢asnem svetu, pa vseh le
eden pokliz: dolezhi nebeshko kraleltvo.
eden poklic: doseci nebesko kral[j]estvo.

Od [vetliga zelarja na [edeshu [latim do berazha [roma= 1.10
Od svetlega cesarja na sedezu zlatem do sroma- 1.10

ka per palzi berafhki je vlaki [tan Bog is’volil

ka pri pale1 beraski je vsaki stan Bog izvolil
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Jezik je vir dobrega in zla

Vzporedni prikaz

Godvanje [. Janes'a Napomuzena.

Godvanje sv. Janeza Napomucena.
Jes’ik zhlovefhki dvojna s’hila
Jezik ¢loveski dvojna zila
Dobriga ino hudiga napravila.

dobrega ino hudega napravila.

Golpod je meni s’a mojo plazhilo jesik dal; s’ tajiltim

Gospod je meni za moje placilo jezik dal; s tajistim

ga hozhem hvaliti.Sir: 57,30
ga hoem hvaliti. Sir. 51, [22 (30)]

GoJpod, kdo bo prebival
Gospod, kdo bo prebival

v' tvojim fhotorji, kdo bo po-

v tvojem Sotorji, kdo bo po-

zhival na tvoji /. Gori? On ki ne-
¢ival na tvoji sv. gori? On ki ne-
nedolshno shivi ino pravizhno dela,
dolzno zivi ino pravicno dela,

ki frefnizo is’

ki resnico iz

X

X21op. [19-
22.0p. -19
2:5
2.5
2.6.0p. [20
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Metodologija

1. pridiga kot ucna, 2. kot testha mnozica

Primerjava 3 metod:

» Norma (leksikon, mere razdalje)
» SSP: klasicno

» SSP-Z:. znakl

Orodje: Moses s privzetimi nastavitvami
(KenLM) in Giza++ za poravhavo




Rezultatl

|zhodiscCe:
delez razlik v znakih (povpreCna Levenshteinova razdalja) = 22,26 %

B ()

SSPZ-JM1 8,58 8,71 9,18
SSPZ-JM2 8,05 8,14 8,21 8,80
SSPZ-IJM3 8,26 8,45 8,48 9,50
SSP 16,84 16,87 16,86 16,87
Norma 14,19

Jezikovni model 1 (JM1): kritiCni prepis 1. pridige
JM2: JM1 + Slomskova zbrana dela
IM3: JM1 + jos 100k

- - o o ”
&_Yh’ésg w3 % @ -
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Primer dobrega in slabega prevod

1.Velelo hodi popotnik 1. Veselo hodi popotnik  1.Veselo hodi popotnik
po Ivoji namenjeni [tes’i  po svoji namenjeni stezi  po svoji namenjeni stezi

(1 razlika)
proti tajilstimu kraju, proti tajistemu kraju, proti tajistimu kraju,
kamor [e je [te doiti kamor se je doiti kamor se je ste dojiti
namenil;- namenil;- namenil;

(6 razlik)
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Sklepne ugotovitve |

* Najbolje deluje predlagana metoda SSP-Z,
prihrani dve tretjini dela (22,26 > 7,59%).

* Majhen in preprost jezikovni model,
privzete nastavitve zadoscajo.

* Prevajanje vrstic namesto pojavnic.

* Metoda je uporabna, potreben pa vsaj del
KritiChega prepisa oz. podoben prepis.
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Prihodnje delo

« Kvalitativna analiza
* Poskusi z uglasevanjem utezi

LM order |Run1 Run 2 Run 3 Run 4 Run 5 Run 6 Run 7 Run 8 Run 9 Run 10 -
untuned 6,833 6,833 6,833 6,833 6,833 6,833 6,833 6,833 6,833 6,833 6,833
2-grams 6,254 5,834 6,321 6,424 5,920 6,104 6,021 6,125 6,017 6,273 6,129
3-grams 6,038 5,924 5,864 5,967 5,823 6,037 5,878 5,864 5,956 5,924 5,928
4-grams 5,892 5,966 5,838 5,986 5,949 5,793 5,854 5,899 6,038 5,936 5,915
5-grams 5,870 6,162 5,889 6,110 5,815 5,794 5,750 6,032 5,814 5,908 5,914
6-grams 6,161 6,014 5,846 6,008 5,954 6,019 5,958 6,158 5,942 6,103 6,016
7-grams 5,951 6,037 6,170 5,948 5,974 6,108 6,080 5,953 5,996 5,977 6,019
8-grams 5,953 5,817 5,834 6,170 5,993 5,833 5,909 5,962 6,094 5,865 5,943
9-grams 5,834 5,931 5,820 5,887 5,879 5,813 5,877 5,840 5,998 5,809 5,869
10-grams 5,732 5,994 5,988 5,959 6,011 5,751 6,016 5,972 5,878 6,114 5,942
w
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Jas tabel razham hualo noi sakvalo inu te sahvalem ...

Vpralhanja?




