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Povzetek
Clanek bo predstavil vizualizacije zbirke literarnovednih podatkov, projekt, ki je potekal v okviru $tudijskega procesa na Fakulteti za
raCunalni$tvo in informatiko Univerze v Ljubljani, v povezavi sodelavcev iz treh disciplin: humanistike, racunalnistva in informatike
ter grafi¢nega oblikovanja.

1 Uvod 2 Cilji
Podroc¢je digitalne humanistike je izoblikovalo V projektu vizualizacije literarnovedne podatkovne
specificne Zanre in metode, s katerimi se loteva urejanjain ~ zbirke smo uporabljali predvsem metode, povezane z
raziskovanja digitaliziranih kulturnih zbirk podatkov. novomedijskim objektom, torej v relaciji med podatkovno

Osrednji poudarki in raziskovalni pristopi so opisani v zbirko in njenimi vmesniki, ter metode vizualizacije
petnajstih poglavjih zbornika Digital Humanities  podatkov in oblikovanja informacij (Manovich, 2011).
(Burdick et al., 2012), kot teoretski okvir podrocja jith  Sama izgradnja podatkovne zbirke ni bila v domeni
poskusimo strniti v naslednji seznam: (1) kuriranje  naSega projekta, saj smo izdelovali zgolj vmesnike za
vecpredstavnostnih zbirk, (2) oznacevanje besedil, (3) obstojec¢o podatkovno zbirko Women Writers
oddaljeno branje in strojno ucenje, (4) razli¢ni pogledi na  (http:/neww.huygens.knaw.nl), ki je nastala v okviru
iste podatke, (5) kulturna analitika in podatkovno evropskega projekta Women Writers In History (COST
rudarjenje, (6) vizualizacija podatkov in oblikovanje  Action, 2009-2013). Z naSim pristopom, ki sodi med
informacij, (7) plastenje podatkov na geolokacijah, (8) generativne humanisticne metode (Burdick et al., 2012),
digitalne skupnosti, (9) porazdeljeno proizvajanje znanja  in mnozico konkretnih partikularnih reSitev smo dejavno
in mnozicenje, (10) resne igre, (11) refleksija programja,  prispevali k oblikovanju digitalnega modela kulturnega
(12) narativizacija podatkovnih zbirk, (13) kultura remixa  artefakta podatkovne zbirke Women Writers: sama
in ponovne uporabe, (14) vseprisotna infrastruktura, (15)  podatkovna zbirka namre¢ Se ni tematizirala moznosti
javna dostopnost vsebin. Gre za dejavnosti in problemske  vizualizacij kot svojega integralnega dela, ki skupaj z
sklope, ki se med seboj povezujejo in nadgrajujejo, zato  zbirko tvori argument, izrazen v informacijski strukturi.
jih lahko predstavimo tudi v bolj skréenem naboru  Pravzaprav vsaka posamezna prototipna vizualizacija
temeljnih pojmov. Teorija novomedijskega objekta Leva  podatkovne zbirke predstavlja specificno obliko tega
Manovicha (2001) poveze podatkovno zbirko in mnozico  digitalnega kulturnega artefakta. Uredniki podatkovne
vmesnikov, prek katerih dostopamo do podatkov v zbirki.  zbirke so izdelali druga¢ne oblike argumentov, s tem ko
Ta koncept zdruzuje tocke 1, 2, 3, 4, 5 in 12. Naslednja so zbirko predstavili s spletno stranjo, ki ob iskanju izpise
pomembna enota se nanasa na samo zasnovo in jo zato seznam zadetkov, ter jo povezali s posebej zanjo
lahko prepoznamo kot osnovni element digitalne  nacrtovanim in izdelanim virtualnim raziskovalnim
humanistike, to so digitalni modeli kulturnih artefaktov, okoljem, ki bo v okviru projekta Travelling Texts 1790—

“oblike argumenta, izrazene v informacijskih strukturah — 1914 (HERA CRP, 2013-2016) dokoncano letos
vmesnikih, podatkovnih zbirkah, orodjih, platformah”  (http://resources.huygens.knaw.nl/womenwriters).
(Burdick et al., 2012), ta koncept poveze novomedijski Drugaden okvir za pregledovanje in sistematizacijo

objekt s tockama 11 in 13, z refleksijo lastnega obstoja in ~ podroc¢ja digitalne humanistike ponuja npr. pregled
ucinkovanja ter nacini produkcije in uporabe. Kot poseben  vsakoletnih nagrajenih projektov na spletis¢éu Digital
poudarek raziskovanja digitalne humanistike ostaja tocka ~ Humanities Awards (http://dhawards.org). Primerjava s
6, vizualizacije, ki prenasajo podatke v vidno razumljivo ~ podobnimi projekti omogoca natancnejSe obravnavanje
obliko prek likovnega jezika. Tocke 7, 14 in 15 se  posebnosti, povezanih z vizualizacijami podatkovne
povezejo v enoto, ki omogoca obstoj in delovanje v zbirke Women Writers.

mesani resni¢nosti, kjer je poudarek lahko tudi na Poleg teoretskega ozadja in primerjave z referencnimi
telesnosti. Tocki 8 in 10 se nanaSata na pravila, ki so sorodnimi projekti bo c¢lanek predstavil tudi samo
kljuna tako za resne igre kot za delovanje digitalnih  organizacijo tovrstnega interdisciplinarnega ter v
skupnosti; s tem se ukvarja teorija kiberteksta (Aarseth,  pedagoski proces integriranega projekta ter s tem
1997). Tocka 9 izpostavi druzbo in druzbeno raznolikost  povezane omejitve in priloznosti. V prvem podpoglavju
kot enega kljuénih akterjev, udelezenih v pristopih  predstavimo metodo, ki je v svojem temelju povezana z
digitalne humanistike. organizacijo projekta.
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2.1 Metode in organizacija projekta

Projekt je potekal v treh organizacijskih oblikah, ki so
vsaka po svoje strukturirale odnose med sodelavci z
razliénih raziskovalnih podro€ij. Prva organizacijska
oblika je Studente racunalni$tva in informatike soodila z
literarnovedno podatkovno zbirko in mentorico, graficno
oblikovalko. Druga organizacijska oblika je wvpeljala
literarnovedne raziskovalke, ki so soustvarjale zbirko
Women Writers, da so zastavile znanstvena vpraSanja, na
katera so bili odgovori pridobljeni skozi vizualizacije.
Tretja oblika je namesto profesionalnih raziskovalcev
vkljucila Studente humanistike in s tem razsirila pedagoski
proces Se na drugo disciplino. V vseh organizacijskih
oblikah so vizualizacije izdelali Studenti Fakultete za
racunalni$tvo in informatiko Univerze v Ljubljani pod
mentorstvom izr. prof. dr. Narvike Bovcon in asistentov
Tadeja Zupancica in Jureta DemsSarja. Koordinacija
projekta s sodelavkami zbirke Women Writers je potekala
prek doc. dr. Alesa Vaupotica, ki je bil tudi mentor
Studentom humanistike na Univerzi v Novi Gorici.

2.1.1 Mnozica vimesnikov do podatkovne zbirke

Metoda generativnih humanisti¢nih raziskav izdeluje
argumente s pomocjo prototipov, ki jih postopoma
izboljSuje. Gre za pristop, ki je znacilen za oblikovalske
projekte, kjer je poudarek na izdelavi konkretnih resitev,
mnozice prototipov, ter njihovo ovrednotenje in
nadgrajevanje (Krautli, 2016). Prednost umestitve
izdelovanja prototipov v Studijski proces je ta, da razred
stotih Studentov, ki izdela v enem mesecu nalogo, izdela
dejansko sto povsem razliénih prototipov. Takemu obsegu
produkcije je v okvirih industrije oz. komercialno
zasnovanega projekta zelo tezko slediti, saj se finan¢no in
terminsko ne izide, z bistveno vecjo tezavo tudi zagotovi
toliko ¢loveskih virov. Pri tem Zelimo poudariti, da se je v
nasem pristopu individualnost Studentov jasno odrazala v
veliki raznolikosti njihovih izdelkov, medtem ko izdelki
istega avtorja bistveno tezje ali sploh ne morejo doseci
tolikSne raznolikosti izjav. Izdelava naloge v vec
zaporednih Studijskih semestrih (nas projekt je potekal od
leta 2012 do leta 2016) prinese na stotine reSitev, med
katerimi je mogoce izbrati najboljSe: tiste, ki so kvalitetne
na ravni vsebine, torej smiselne in zanimive glede samega
izbora prikazanih odnosov med informacijami iz
podatkovne zbirke, in na ravni vizualne predstavitve teh
odnosov in informacij, torej graficnega oblikovanja
vmesnika. Za S$tudente je tak projekt zanimiv (kljub
tezavam in predsodkom, pogosto povezanim z
interdiciplinarnim sodelovanjem), ker se vkljucujejo v
raziskovalno prakso.

Raznolikost prototipnih resitev izvira v veliki meri tudi
iz nasega nacrtno fragmentarnega pristopa k vizualizaciji.
Namen ni bil, vizualizirati celotno zbirko oz. izbrati nekaj
ustreznih grafov za prikaz vseh povezav med deli zbirke.
Temu smo se odrekli zato, ker je zbirka prevec obsezna in
bi Ze zaradi tega tovrstna naloga ne bila ve¢ izvedljiva v
okvirih Studentskega seminarskega projekta. Drugi,
pravzaprav poglavitni razlog je bil pocCasno delovanje
prikaza, ko se vizualizirajo vsi podatki iz zbirke, kar
naredi vizualizacijo prakticno nefunkcionalno za
razbiranje prikazanih podatkov in odnosov med njimi
(tovrsten prikaz smo poskusili izdelati v obliki razli¢nih
grafov in z razli¢nimi tehnologijami, vendar je vsakokrat
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deloval prepocasi in bil zato neuporaben). Tretji razlog za
izbiro parcialnih pogledov na zbirko je bila vecja
fleksibilnost in inovativnost pri formuliranju posameznih
smiselnih znanstvenih vprasanj v zvezi s podatki iz zbirke
(osnova za to so bile kategorije podatkov), saj so bili
Studenti motivirani, da so s pomoc¢jo vizualizacije poiskali
odgovor na konkretno vprasanje, ki se jim je porodilo ob
pregledovanju in razbiranju ustroja zbirke, brez
vizualizacije pa odgovora nanj ni ali pa ni o€iten (Slika 1).
Na ta nacin so bili tematizirani razli¢ni vstopi v zbirko, ki
so temeljili na konkretnih vpraSanjih v zvezi s podatki,
torej so zbirko skozi vizualizacijo narativizirali.

Slika 1: Dva pogleda na zbirko, izbira prek gumbov v
zgornji vrsti — popularnost Zanrov in Zivljenjska doba
avtoric. (Studenta: Aleksandar Koji¢, Dejan Grbec.)

Slika 2: Vizualizacija pokaze napako pri vnosu zivljenjske
dobe avtorice.

Tovrstni fragmentarni, skicozni, partikularni pristop je
najustreznej$i nacin za izdelavo eksperimentalnih
vizualizacij, ki sluzijo mdr. namenu promocije zbirke,
javnemu predstavljanju projekta za razlicna obcinstva ter
tudi odkrivanju napak in iregularnosti v zvezi z vnosi v
zbirko (Slika 2). Zbirka Women Writers nujno potrebuje
uspesno predstavitev in promocijo, saj gre za raziskave in
predstavljanje podatkov o do sedaj zapostavljenem in
skorajda nevidnem ustvarjalnem delu zensk vse do
vkljuéno t. i. dolgega 19. stoletja, ki se danes mora
druzbeno afirmirati in uvrstiti v Solske uéne programe.
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Posamezni prototipi vimesnikov so bili izdelani skozi
stopnje korektur v zvezi z graficnim oblikovanjem in
strukturiranim posredovanjem informacij, ki so potekale
pod mentorstvom oblikovalke, zato so nekateri med njimi
— skozi postopno odstranjevanje napak in v kombinaciji s
softverskimi predlogami za razli¢ne diagramske prikaze iz
prosto dostopnih knjiznic, ki zagotavljajo dokaj visoko
stopnjo grafiéne urejenosti — dosegli raven ustrezne
berljivosti, smiselne razporeditve informacij po ekranski
ploskvi ter za uporabnika intuitivne interakcije. Studenti
racunalniStva in informatike so na ta nacin, tj. skozi
interdisciplinarno sodelovanje, oblikovali C¢itljive in
likovno urejene vmesnike za vizualizacije odnosov med
podatki. Ce razmislimo, ali bi bilo bolje, da bi vmesnike
oblikovali Studenti oblikovanja vizualnih komunikacij ali
pa celo profesionalni oblikovalci, hitro ugotovimo, da
obstaja ovira, ki je tehnoloSke narave: oblikovalci bi se
morali nauciti nekaj programiranja, kar v Sloveniji danes
$e ni prav pogosta praksa, ¢eprav je bil npr. Processing
(http://processing.org) razvit za oblikovalce vizualnih
komunikacij v novih medijih in v tujini obstajajo Stevilni
interdisciplinarni novomedijski $tudiji, ki temeljijo na
oblikovanju. V Sloveniji je organizacija te vrste
interdisciplinarnega projekta danes lazje izvedljiva v
okviru $tudija ra¢unalnistva in informatike.

Pregled najboljsih vizualizacij, ki so bile izdelane v
letih 20122013 — te so bile dveh wvrst: interaktivne,
izdelane s pomocjo platforme Processing, za katere je bilo
znacilno priblizevanje in oddaljevanje pogleda na podatke
prek animacij, interakcije in postopnih prikazov
podrobnosti, ter na drugi strani videi in gibljive
informacijske grafike, izdelane s pomocjo programa
Adobe After Effects, ki so s svojo linearno obliko izrazito
narativizirale podatkovno zbirko — so podrobneje opisane
in dokumentirane z ekranskimi slikami v ¢lanku Narvike
Bovcon (2014). Vizualizacije so jasno pokazale, da je
vsakr$na statisti¢na, tj. koli¢inska primerjava med podatki
v bazi, povezana predvsem z vnosi v bazo in ne odslikuje
v celoti dejavnosti avtoric, npr. koli¢ine izdanih del ali
prejetih recepcij po Evropi, saj razlicne drzave in
jezikovni teritoriji bolj ali manj celovito vnasajo gradivo v
bazo: Holandija ima dale¢ najve¢ vnosov, saj je baza
nizozemski projekt. Torej pri poskusu oddaljenega branja
te podatkovne zbirke ne gre za dilemo o redukciji
kompleksnosti humanisti¢nih podatkov na nekaj ali eno
njihovo lastnost, prek katere se jih primerja (Drucker,
2011), ampak za strukturno razliko nezakljucene baze,
kakrsna je Women Writers, ki je projekt v nastajanju
(vizualizacije se povezejo z bazo in odrazajo trenutno
stanje zbirke), v primerjavi z zakljuceno bazo, kakrsna je
neko dramsko besedilo, ki je napisano in vsebuje
dolo¢eno S$tevilo junakov, vizualizacija pa lahko rise
razmerja med njimi, soprisotnost junakov v dramskih
prizorih ali pa koli¢ino izgovorjenega teksta (Grandjean,
2015). Zaradi velikih teritorialnih in ¢asovnih razdalj ter
neenakomerne izpolnjenosti zbirke izrisovanje mrez
povezav v zbirki Women Writers zahteva omejitve pri
prikazih (npr. omejitev na eno drzavo), ¢e zelimo dobiti
dokaj primerljive nabore podatkov, kot npr. v projektu, ki
izrisuje mreze povezav med clani Belfastske skupine
(http://belfastgroup.digitalscholarship.emory.edu/network
), kjer gre za bistveno manjSi in bolj povezan nabor
moznih podatkov, Ceprav Se niso vsi zavedeni in
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upostevani. V tej smeri so Sle nadaljnje raziskave, v
katerih so bila znanstvena vprasanja izrazito fokusirana ter
podatki posebej urejeni s strani strokovnjakinj.

2.1.2 Nove raziskave — vizualizacije strokovno
oblikovanih znanstvenih vprasanj v zvezi z izbranimi
podatki

Druga stopnja organizacije projekta je testirala
vkljucitev profesionalnih humanistov, torej profesorjev in
raziskovalcev podatkov, vkljuCenih v gradnjo zbirke, pri
zastavitvi znanstvenega vprasanja (to je bilo v prvi stopnji
projekta prepuSceno samim S$tudentom racunalniStva in
informatike in je bilo v ve¢ primerih zastavljeno premalo
kompleksno ali pa sploh narobe — povezovalo je podatke,
ki v resni¢nosti niso bili soodvisni). Na ta nacin smo
zagotovili najvi§jo stopnjo zahtevnosti in doslednosti v
zvezi z znanstvenim vprasanjem, naloga Studentov pa je
bila, to vprasanje ¢im bolje vizualizirati: fokus naloge je
bil prestavljen z nac¢rtovanja vsebine na nac¢rtovanje oblike
vizualizacije. Poseben, skrbno pripravljen sklop podatkov,
povezanih z njunima raziskovalnima znanstvenima
vpraSanjema, sta posredovali dr. Suzan van Dijks
Huygens ING, o povezavah med nizozemskimi
avtoricami, in Judith Rideout, doktorska Studentka z
Univerze v Glasgowu, o moc¢i povezav med $panskimi
avtoricami, ki so objavljale pri razli¢nih literarnih revijah;
avtorice so se bodisi poznale enostransko, vzajemno, ali
pa so delale na skupnih projektih, kar pomeni
najmoc¢nejSo povezavo. Izdelana sta bila dva, povsem
razli¢na prikaza moci povezav med Spanskimi avtoricami.

Visualization of Spanish Authors

Cadiz  Astaregia  LLDP  LDLP m AIA23

All magazines

W
e

RussialUSAEngiand
Swizerland

Slika 3: Tri debeline ¢rt predstavljajo tri stopnje moci
povezav med Spanskimi avtoricami (avtorice so
predstavljene s tockami na mrezi), ki so pisale za
konkretno revijo (izbrana v zgornjem meniju). Barve
oznacujejo drzave. Ob kliku na posamezno tocko na grafu
se izpiSejo podrobnejsi podatki o izbrani avtorici. Mreza
je interaktivna in jo je mogoce premikati, razplesti,
povezave delujejo kot elastike — interakcija omogoca
postopno razbiranje povezav, ki zaradi Stevilnosti niso
razvidne prek pogleda na celoten graf. (Studentki: Mojca
Komavec, Viki Petrovic.)
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Connections between Spanish authors.

Slika 4: Mo¢ povezave med avtoricami, ki so razporejene
po krogu, je oznacena s tremi razli¢nimi barvami Crt.
Barva krozZnice predstavja izbrano revijo (izbranih je

lahko vec¢ revij hkrati) in se povezuje z legendo na levi.
(Studentka: Marija Djurdjevic.)

Posebej velja omeniti primer t. i. resne igre, Ki
recepcije med nizozemskimi avtoricami postavi v
interaktivno virtualno resni¢nost, narejeno s pomocjo
pogona Unity, v kateri se uporabnik sprehaja po tipicni
nizozemski pokrajini med hiSami posameznih avtoric,
vzdolz poti pa bere citat iz recepcije, ki jo je napisala
avtorica, katere hiSo zapus$ca, o avtorici, proti hisi katere
hodi. V tem primeru je pomembno izumljanje vmesnika,
ki omogoc¢a uprostorjeno branje, s tem ko poveZe
raunalnis$ko generirani 3D prostor z zbirko citatov in
mrezo povezav (Grosar in Demsar in Bovcon, 2015).

V tretjem modelu sodelovanja je bila naloga Studentov
humanistike, postaviti znanstveno vprasanje v zvezi s
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podatki iz zbirke in ga formulirati v obliki jasnega
navodila, na podlagi katerega Studenti raCunalniStva in
informatike izdelajo vizualizacijo. Prototipe reSitev so
Studenti humanistike v zaklju¢nem eseju tudi ovrednotili,
raz€lenili, kako in ali so podatki prikazani na razumljiv
nadin, kako bi bili posamezni deli lahko prikazani bolj
nazorno in razumljivo, kak$no vlogo imajo sredstva
grafi¢nega oblikovanja pri podajanju informacij. S tem so
aktivno vstopili v $tudij digitalne humanistike.

Visit the Jacoba van Westrheene'swindill

Slika 5: Navodilo na dnu ekrana usmerja uporabnika k
hiSi naslednje avtorice, omenjene v citatu, ki ga bere na
zgornjem delu ekrana. (Student: Jernej Grosar.)
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